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Sicherheitshinweise

Allgemeines

Hinweiszeichen

Sicherheitshinweise

Normen, Vorschriften

A\

Achtung

Die vorliegende Montageanleitung ist ausschlieBlich fir WOLF-Ol/Gas-Heizkessel
aus Stahl glltig.

Diese Anleitung ist vor Beginn von Montage, Inbetriebnahme oder Wartung von dem
mit den jeweiligen Arbeiten beauftragten Personal zu lesen.
Die Vorgaben, die in dieser Anleitung gegeben werden, missen eingehalten werden.

Bei Nichtbeachten der Montageanleitung erlischt der Gewahrleistungsanspruch ge-
genuber der Fa. WOLF.

In dieser Montageanleitung werden die folgenden Symbole und Hinweiszeichen
verwendet:

Nichtbeachten der damit gekennzeichneten Hinweise kann zur Gefahrdung von
Personen flhren.

Nichtbeachten der damit gekennzeichneten Hinweise kann zu Schaden am Ol/Gas-
Heizkessel fuhren.

Zusatzlich zur Montageanleitung sind Bedienungs-, Betriebsanleitungen und Aufkle-
ber beigelegt bzw. angebracht.
Diese missen in gleicher Weise beachtet werden.

FUr Montage, Inbetriebnahme und Wartung des Heizkessels muf3 qualifiziertes und
eingewiesenes Personal eingesetzt werden.

Arbeiten an elektrischen Bauteilen (z.B. Regelung) dirfen It. VDE 0105 Teil 1 nur von
Elektrofachkraften durchgefiihrt werden.

Fiir Elektroinstallationsarbeiten sind die Bestimmungen der VDE/OVE und des értlichen
Elektro-Versorgungsunternehmens (EVU) malRgeblich.

Der Heizkessel darf nur innerhalb des Leistungsbereichs betrieben werden, der in den
technischen Unterlagen der Fa. WOLF vorgegeben ist.

Die bestimmungsgeméafle Verwendung des Heizkessels umfaflt den ausschlief3li-
chen Einsatz fur Warmwasserheizungsanlagen gemafRl DIN 4751.

Sicherheits- und Uberwachungseinrichtungen diirfen nicht entfernt, (iberbriickt oder
in anderer Weise aulRer Funktion gesetzt werden.

Der Heizkessel darf nur in technisch einwandfreiem Zustand betrieben werden.
Stérungen und Schéaden, die die Sicherheit beeintrachtigen oder beeintrachtigen
kénnen, missen umgehend und fachmannisch behoben werden.

Schadhafte Bauteile und Geratekomponenten durfen nur durch Original-WOLF-Er-
satzteile ersetzt werden.

Die in der vorliegenden Montageanleitung beschriebenen Heizkessel sind Nieder-
temperaturheizkessel im Sinne der HeizAnlV und 92/42/EWG (Wirkungsgrade von
Warmwasserheizkesseln)

Laut Heizungsanlagenverordnung durfen Heizungsanlagen Uber 70 kW nicht 1-stufig
betrieben werden.

Die beiliegende Betriebsanleitung mufd gut sichtbar im Heizungs-/Aufstellraum auf-
bewahrt werden. Die weiteren Begleitpapiere in die Klarsichttasche stecken und an
die Kesselseitenverkleidung anclipsen.

Um eine zuverlassige und wirtschaftliche Funktion der Heizungsanlage zu gewahrlei-
sten, sind Kessel und Brenner mindestens halbjahrlich durch einen Fachmann zu
warten und zu reinigen.

Wir empfehlen einen Wartungsvertrag abzuschlief3en.

Die Heizkessel dirfen nur in vorschriftsmafig, gemal Landes-FeuVo, ausgefihrten
Heizungs- bzw. AufstellrAumen aufgestellt und betrieben werden.
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Normen / Vorschriften

Ol/Gas-Heizkessel aus Stahl fiir Uberdruckfeuerung nach EN 303 und EG-Richtlinien
90/396/EWG (Gasverbrauchseinrichtungen), 73/23/EWG (Niederspannungs-Richtli-
nie), 89/336/EWG (EMV-Richtlinie), 92/42/EWG (Wirkungsgrade von Warmwasser-
heizkesseln) und 93/68/EWG (Kennzeichnungsrichtlinie) fir Heizungsanlagen mit Heiz-
kreispumpen und Vorlauftemperaturen bis 110°C und 4 bar zulassigem Betriebstiber-
druck nach DIN 4751 und Speicherlberdruck maximal 10 bar nach 4753.

Die gemaR 1. BImSchV §7(2) geforderten NO,-Grenzwerte werden eingehalten.

Fur den Betrieb mit Gas-Geblasebrennern gelten folgende Gasgerate-Kategorien:

Landerkurzzeichen Land Gasgeratekategorie
DE Deutschland |
AT Osterreich ]
LU Luxenburg le bzw. 15,

Geeignet fiir Heizungsanlagen nach DIN 4751 Teil 1 und 2 mit max. Vorlauftemperatur
bis 120°C.

Ol-/Gas-Stahlheizkessel
Typ MKS
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Aufstellungshinweise

Aufstellungshinweise
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Achtung

Achtung

[>

Fur die Aufstellung des Heizkessels ist ein ebener und tragfahiger Untergrund
erforderlich.

Es wird empfohlen, den Heizkessel auf ein Fundament oder Podest zu stellen. Malle
siehe technische Daten.

Der Einbau der Feuerungsanlage muf} durch die Ortliche Baubehdrde genehmigt
werden.

Bei der Aufstellung des Heizkessels sind die bauaufsichtlichen Richtlinien, die FeuVo
und die VDI 2050, insbesondere bezliglich der HeizraumgroRe, der Be- und Entliftung
und des Schornsteinanschlusses zu erflllen.

Der Heizkessel darf nur in einem frostgeschitzten Heizungsraum aufgestellt wer-
den, dessen Be- und Entliftung sichergestellt ist.

Sollte in Stillstandszeiten Frostgefahr bestehen, so missen Heizkessel, ggf. Speicher
und Heizung entleert werden.

Der Heizkessel mul® waagerecht stehen oder leicht nach hinten ansteigen, um die
vollstdndige Entliftung sicherzustellen.

Der Heizkessel darf nicht in Rdumen mit aggressiven Dampfen, starkem Staubanfall
oder hoher Luftfeuchtigkeit aufgestellt werden (Werkstatten, Waschraume, Hobbyrau-
me usw.).

Die Verbrennungsluft mul} frei von Halogenkohlenwasserstoffen (z. B. enthalten in
Spriuhdosen, Reinigungs- und Lésungsmitteln, Farben, Klebern) und starkem Staub-
anfall sein.

Die maflichen Abstiande zu den Wanden oder brennbaren Materialien miissen den
ortlichen feuerpolizeilichen Bestimmungen entsprechen. Empfohlen werden neben-
stehende Abstande.

Das Abgasrohr ist so kurz wie mdglich und steigend zum Schornstein zu fihren.
Abgasrohre sorgféltig abdichten!

Abgasrohrbégen mit Putztir verwenden, um eine Reinigung der Abgasrohre zu
ermoglichen.

Durch Umstecken der Schrauben kann die Kesseltir in die andere Richtung ge-
schwenkt werden.
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Installation / Mindestkesselleistungen

Anschliisse

Verrohrung
Heizkessel - Heizung

Fullen der Heizungsanlage é

Achtung

Entleeren der Heizungsanlage

Mindest-Kesselleistung

Kesselvorlauf Kesselriicklauf

Entliften
Sicherheitsvorlauf

Entleeren, Fillen

Abgasrohranschlull /;

Heizungsvorlauf und Heizungsricklauf an den jeweiligen Anschliissen am Heizkessel
anschlieRen. Anschlisse siehe oben.

Um Fehlzirkulationen zu vermeiden, mul? eine Ruckschlagklappe hinter der/den
Heizkreispumpe(n) eingebaut werden.

Eine Sicherheitsgruppe muf} eingebaut werden.

Die Verbindungsleitung zwischen Kessel und Sicherheitsventil darf nicht absperrbar
sein!

FulRbodenheizungen Uber einen Vierwege-Mischer anschliel3en.

Bei nicht diffusionsdichten Rohren und Klimabdden ist eine Systemtrennung mittels
Warmetauscher notwendig.

Kessel und Heizungsanlage durfen nur gefullt werden, wenn ein vorschriftsmaRiges
Sicherheitsventil (Offnungsdruck max. 3 bar) am Anschluf "Entliiftung" des Kessels
montiert wurde.

Zum Fullen der Heizungsanlage einen Full- und Entleerungshahn am Anschluf®
"Entleeren, Fullen" montieren und einen Wasserschlauch anschlie3en.

Beim Fllen der Anlage Druckanzeige an der Sicherheitsgruppe beachten.
Sicherheitsventil auf Funktion prifen.

Kessel entllften (automatisches Entliftungsventil).

Anlage abschalten und abkuhlen lassen.
Entleerungshahn am Heizkessel 6ffnen.

Die Entluftungsventile an den Heizkorpern 6ffnen.

Um Taupunktunterschreitungen zu vermeiden, sind folgende Mindest-Kessel-
leistungen bei 2-stufigen Brennern in der 1.- Stufe erforderlich:

Brenner-Stufe 1

MKS MUS
Typ 85 100 | 140 | 190 | 250 | 340 | 420 | 500 85 100

Leistungsbereich kW | 70-100 | 85-120 | 110-160| 160-230| 200-300 |280-380 |360-460 | 420-550 | 70-85 | 85-100

Mind -Kesselleistung 51 60 84 114 150 204 252 300 51 60
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Fullwasser

Mindestricklauftemperaturen

Flillwasser

Mindestriicklauftemperaturen

Richtwerte fur Wasser in Heizungsanlagen gemaf VDI 2035 bei Betriebstemperaturen

bis 100°C:
Summe der Fall- und
Gruppe | Kessel-Nenn- [Erganzungswasser Heizungswasser
leistungen Q
Summe Erdalkalien| ph-Wert [Hydrazin | Na,SO,
kw in Mol/m® )
Uberschul® in mg/kg
0 Q < 100 > - -
1 100 < Q < 350 1 bis 3 8 bis 9,5 - -
350 < Q <1000 1 bis 2 8 bis 9,5 |2 bis 5(+) | 5 bis20(+)

*)  Ausnahmen siehe VDI 2035
(+) unter Umstanden erforderlich, siehe VDI 2035

Richtwerte fiir Wasser in Heizungsanlagen gemaR VdTUV-Richtlinien bei Betriebs-

temperaturen tber 100°C:

Fall- und .
Erganzungswasser Umwalzwasser
Restharte p-Wert Hydrazin Na,SO
mval/kg mval/kg ph-Wert .. o
Uberschufd in mg/kg
<0,03 0,5-1,5 8,5-10,0 0,5-25 | 10-40

Um Taupunktunterschreitungen zu vermeiden, sind folgende MaRnahmen zur
Rucklauftemperaturanhebung erforderlich um die in der Tabelle genannten Mindest-

ricklauftemperaturen t

Rmin

nicht zu unterschreiten!

Anlage Brennstoff Ol Gas
Regelung R31, R32 R31, R32
R33, R33/4 R33, R33/4
Radiatorheizung °C 38 50
weniger als 20Ltr./kW onin °C 30 40
Auslegung 80/60 Rucklaufanhebung 1-3 2/3
nach Anlagenbeisp.
Niedertemperaturheizung b °C 38 50
mit weniger als 20 Ltr./kW; onin °C 30 40
Auslegungstemperatur Rucklaufanhebung 1-3 2/3
55/45 und daruber nach Anlagenbeisp.
Anlagen mit mehr als onin °C 38 50
20Ltr./kW FuBboden-/ i °C 30 40
Niedertemperaturheizung
Auslegungstemperatur Rucklaufanhebung 2/3 2/3
unter 55/45 nach Anlagenbeisp.
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Wartung

Hinweis:

Wartung

Um die Emissionsbelastung moglichst gering und die Lebensdauer des Kessels
maoglichts hoch zu halten, mufl der Heizkessel mindestens halbjahrlich von einem
Fachmann Uberpriift und gereinigt werden.

1. Anlage aufer Betrieb nehmen.

2. Brennerstecker abziehen.

3. Schrauben ( vier Stiick ) der Kesseltlre entfernen.

Schrauben

4. Kesseltire aufschwenken und Feuerungsraum mit der mitgelieferten Reinigungs-
birste reinigen.

5. Reinigungsriickstande mit Staubsauger oder geeigneten Hilfsmitteln entfernen.

6. Kesseltlire schlieRen, Schrauben festziehen, Brennerstecker montieren und Anla-
ge wieder in Betrieb nehmen.

7. Alle Heizungsanlagenspeziefischen Bauteile wie z.B. Umwalzpumpen, Mischer,
Ausdehnungsgefall, Sicherheitsventil, Minimal-/ Maximaldruckbegrenzung,
Wassermangelsicherung etc. auf Funktion prifen.

8. Wasserdruck kontrollieren, gegebenenfalls nachfiillen.
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Storung-Ursache-Behebung

Stérung

Ursache

Behebung

Brenner lauft nicht an
bzw. geht auf Stérung

Keine Spannung vorhanden

Sicherung, elektrische Anschlusse, Stellung Betriebs-
schalter Regelung und Heizungs-Notschalter Gberprifen.

Oltank leer /
Gaszuleitung abgesperrt

Oltank fullen /
Gaszuleitung 6ffnen

Brennerstérung

Entstérknopf am Feuerungsautomaten drticken.
(siehe Montageanleitung Brenner)

Sicherheitstemperaturbegrenzer
hat abgeschaltet

Entriegelung an der Regelung drlicken.

Offilter verstopft

Offilter erneuern

Heizkreispumpe lauft nicht

Anlage in Sommerbetrieb

Sommer-Winter-Schalter kontrollieren

Heizkreispumpe blockiert

Mit Schraubendreher Pumpenwelle drehen.

Heizkreispumpe defekt

Heizkreispumpe erneuern.

Speicherladepumpe
lauft nicht

Speichertemperaturregler defekt

Speichertemperaturregler tberprifen und ggf. erneuern.

Speicherladepumpe blockiert

Mit Schraubendreher Pumpenwelle drehen.

Speicherladepumpe defekt

Speicherladepumpe erneuern.

Heizung in Betrieb, aber Raum-
temperatur zu niedrig

Kesselmaximaltemperatur zu
niedrig eingestellt

Kesselmaximaltemperatur hdher einstellen.
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Safety instructions

General

Information signs

Safety instructions

Standards and Regulations
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Warning

These assembly instructions are applicable only to WOLF oil/gas boilers made of steel.

Before commencing assembly, commissioning or servicing, these instructions are to
be read by the personnel charged with that work.
The guidelines given in these instructions must be followed.

Failure to conform with the assembly instructions invalidates any guarantee claims
against WOLF.

The following symbols and information signs are used in these assembly instructions:
Failure to observe instructions marked in this way can be hazardous for persons.

Failure to observe instructions marked in this way can result in damage to the oil/gas
boiler.

Working instructions, operating instructions and adhesive labels are included or
applied in addition to the assembly instructions.
They must also be observed in the same way.

Qualified and trained personnel must be employed to assemble, commission and
service the boiler.

In accordance with VDE 0105 Part 1, only trained electricians may work on electrical
components such as the controller.

The specifications of VDE/OVE and of the local electricity supply company are applicable
to the electrical installation work.

The boiler may only be operated within the power range prescribed in the technical
documentation provided by WOLF.

Use of the boiler in accordance with its specifications only includes its use as hot water
heating plant in accordance with DIN 4751.

Safety or monitoring equipment must not be removed, by-passed, or made non-
functional in any other way.

The boiler must only be operated when in a technically fault-free state. Malfunctions or
damage that interfere, or could interfere, with safety must be immediately rectified in
a workmanlike manner.

Faulty components and device components must only be replaced with original WOLF
spare parts.

The boilers described in these assembly instructions are low-temperature heating
boilers in the sense of HeizAnlV and 92/42/EWG (Efficiency of Hot Water Boilers).

According to the German heating equipment regulations, heating equipment with a
power greater than 70 kW must not use single stage operation.

The operating instructions included must be kept clearly visible in the heating equipment
room. Put the other associated papers in the transparent wallet, and clip it to the side
panel of the boiler.

In order to ensure that the heating equipment operates reliably and economically, the
boiler and the burner should be serviced and cleaned by a trained technician at least
twice a year.

We recommend that you take out a service contract.

The boiler may only be installed and operated in a heating or equipment room that
accords with the regional fire regulations.
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Standards / Regulations

Oil/gas boiler of steel construction for pressurised heating according to EN 303
and EG Guideline 90/396/EWG (Gas Fired Equipment), 73/23/EWG (Low Voltage
Guideline), 89/336/EWG (EMC Guideline), 92/42/EWG (Efficiency of Hot Water
Boilers) and 93/68/EWG (Identification Guideline) for heating equipment with
heating circuit pumps and flow temperatures up to 110°C and 4 bar permitted
operating pressure according to DIN 4751 and maximum reservoir pressure 10
bar according to 4753.

The NOx limit values specified in 1st BImSchV §7(2) are maintained.

The following gas device categories apply to operation with gas blower burners:

Country identifier Country Gas device category
DE Germany | P
AT Austria | PP
LU Luxembourg le bzw. 15,

Suitable for heating equipment according to DIN 4751 Parts 1 and 2 with maximum flow
temperatures up to 120°C.

Steel Oil/Gas Boiler
Type MKS

11
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Erection Instructions

ErectionInstructions
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Warning

Warning
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An even and stable base is required for erection of the boiler.

It is recommended that the boiler be placed on foundations or on a platform. See the
technical data for the dimensions.

Local building authorities must approve fitting of this heating equipment.

The guidelines of the building inspectorate, fire regulations and VDI 2050 are to be
satisfied, in particular with reference to the size of the heating room, air supply and
ventilation and the flue connection when fitting the boiler.

The boiler may only be erected in a heating room that is protected against frost and
having secure air supply and ventilation.

If there is any risk of frost during idle periods, the boiler, reservoir if applicable, and the
heating system must be drained down.

The boiler must be level, or rise slightly towards the rear, in order to ensure complete
venting.

The boiler must not be erected in rooms where it will be subjected to aggressive fumes,
heavy dust deposits or high air humidity (workshops, washrooms, hobby rooms etc.).

The combustion air must be free from halogenated hydrocarbons (such as may be
contained in aerosol cans, cleaning materials, solvents, paints or glues) and from
high levels of dust.

Clearances to walls or to inflammable materials must accord with the specifications
of the local fire authorities.The clearances printed here are recommended.

The exhaust pipe is to be kept as short as possible, and must rise toward the flue.
Seal the exhaust pipes carefully!

Use flue bends with cleaning flaps in order to allow the exhaust pipes to be cleaned.

The boiler door can be made to swing in the opposite direction by moving the bolts.
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Installation / Minimum Boiler Powers

Connections

Pipework
Boiler - Heating

Filling the Heating Equipment é

Warning

Emptying the Heating Equipment

Minimum Boiler Power

Boiler flow Boiler return

Venting
Safety flow

Emptying and filling

Exhaust pipe connection /;

Connect the boiler flow and boiler return to the appropriate connections on the boiler.
See above for the connections.

In order to prevent reverse circulation, a check-valve must be fitted behind the heating
circuit pump(s).

A safety group must be fitted.

It must not be possible to shut off the connecting line between the boiler and the safety
valve!

Connect floor heating via a four-way mixer.

System isolation by means of a heat exchanger is necessary for pipes or air conditioned
floors that are not proof against diffusion.

The boiler and the heating equipment may only be filled when a safety valve that accords
with regulations (maximum opening pressure 3 bar) has been fitted to the boiler’s
"venting" connection.

In order to fill the heating equipment, fit a filling and emptying cock to the "emptying and
filling " connection, and connect a water hose.

When filling the equipment, watch the pressure indication on the safety group.
Check the safety valve for correct operation.

Vent the boiler (automatic venting valve).

Switch the equipment off and allow it to cool.
Open the emptying cock at the boiler.

Open the venting valves at the radiators.

To avoid falling below the dew point, the following minimum boiler powers are
necessary in the 1st stage of 2-stage burners:

Burner stage 1

MKS MUS
Type 85 100 | 140 | 190 | 250 | 340 | 420 | 500 85 100

Power range kw | 70-100 | 85-120| 110-160| 160-230|200-300 |280-380 |360-460 |420-550| 70-85 | 85-100

Minimum boiler power,,, 51 60 84 114 150 204 252 300 51 60

13
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Filling Water
Minimum Return Temperatures

Filling Water

Minimum Return Temperatures

Guide values for water in heating equipment according to VDI 2035 for operating
temperatures up to 100°C:

Total of rated Filling and

Group  |boiler powers Q| supplementary Heating water

water
Total of alkaline pH value | Hydrazine| Na,SO,
kW earths in Mol/m?
Excess in mg/kg
0 Q < 100 ) - - -
1 100 < Q < 350 1t03 8t09,5 - -
350 < Q <1000 1t02 8109,5 2to 5(+) | 5 t020(+)

*)  See VDI 2035 for exceptions
(+) Necessary in some circumstances, see VDI 2035

Guide values for water in heating equipment according to VdTUV guidelines for
operating temperatures over 100°C:

Filling and supplementary . .
water Circulating water
Residual hardness p value Hydrazine Na,SO
mval/kg mval/kg PH value o
Excess in mg/kg
<0,03 0,5-1,5 8,5-10,0 0,5-25 | 10-40

The following measures to maintain a high enough return temperature are needed
in order not to fall below the minimum return temperatures, t, . , listed in the table and
thus to avoid falling below the dew point!

below 55/45

to example equip.

Equipment Fuel Qil Gas
Controller R31, R32 R31, R32
R33, R33/4 R33, R33/4
Radiator heating °C 38 50
less than 20ltr./kW - °C 30 40
Design 80/60 Return boost acc. 1-3 2/3
to example equip.
Low temperature heating tnin °C 38 50
with less than 20 Itr./kW; - °C 30 40
Design temperature Return boost acc. 1-3 2/3
55/45 and above to example equip.
Equipment with more than onin °C 38 50
20Itr./kW floor/ low Ronin °C 30 40
temperature heating
Design temperature Return boost acc. 2/3 2/3

14
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Servicing

Note:

Servicing

In order to maintain the lowest possible emission levels and to obtain the longest
possible boiler life, the boiler must be inspected and cleaned at least twice a year by
a trained technician.

1.Shut equipment down.

2. Remove burner plug.

3. Remove screws (four) from the boiler doors.

Screws

4. Open the boiler doors and clean the furnace chamber with the supplied cleaning
brushes.

5. Remove cleaning residues with a vacuum cleaner or other suitable aid.

6. Close boiler doors, tighten screws, fit burner plug and start up the equipment again.

7. Check the function of all the components particular to the heating equipment such
as circulation pumps, mixers, expansion tank, safety valve, minimum / maximum

pressure limiter, water shortage safety device etc..

8. Check water pressure, top up if necessary.

15
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Fault-Cause-Cure

Fault

Cause

Cure

Burner does not operate
registers a fault

No voltage present

Check fuse, electrical connections, setting of the or
contr. operat. switch and heating emergency off switch.

Oil tank empty /
gas feed shut off

Fill oil tank /
open gas feed

Burner fault

Press fault clear button on the furnace controller.
(See burner assembly instructions)

Temperature safety limiter
has operated

Press the release on the controller.

Qil filter blocked

Replace oil filter

Heating circuit pump
does not operate

Equipment in summer mode

Check summer/winter switch

Heating circuit pump jammed

Turn the pump shaft with a screwdriver.

Heating circuit pump faulty

Replace heating circuit pump.

Reservoir pump
does not operate

Faulty reservoir temp. regulator

Examine reservoir temperature regulator and
replace if necessary.

Reservoir pump jammed

Turn the pump shaft with a screwdriver.

Faulty reservoir pump

Replace reservoir pump.

Heating system operates,
but room temperature too low

Maximum boiler temperature
set too low

Set higher maximum boiler temperature.

16
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YKa3aHus no TexHnKe 6e30nacHoOCTU

Oo6Lwwue cBeaeHus

Mpenynpexpatowme
0603HauYeHus

Yka3aHus no TexHuke
6e3onacHoCcTU

Hopmbl n npaBuna

18

A\

BHumaHue

[aHHas UHCTPYKLWMS MO MOHTaXy MPMMEHVMA TOJBKO K Ma3y THbIM/ra30BbIM OTOMUTESNbHBIM
KoTnam ompmel ,,Bonbd®, BbINOSIHEHHLIM U3 CTanNMW.

Mepconan, KOTOPOMY Nopy4eHo nposeaeHne p860T No MOHTaXy, NyCKy B 3kCniiyaTauuto
NN TEXHN4YEeCKkomy OGCﬂy)KI/I BaHWIO, OIMKEeH Ao Havana paGOT N3y4nTb JaHHYH MHCTPYKLUMIO.

Heobxoammo cobntogaTts Bce napaMeTpbl, ykasaHHble B JaHHOW UHCTPYKLMN.

HecobntoaeHrne MHCTPYKLMM MO MOHTaXy AenaeT HeJeNCTBUTENbHLIMU N0ObIE NPETEH3UN
K pupme ,Bonbd*, cBA3aHHbIE C ee rapaHTUINHbIMM 06s13aTeNbCTBaMM.

B OaHHOWM MHCTPYKUMM MCMOMb3YIOTCS Crieaylowne CMMBOSbLI U Npeaynpexaatome
0003Ha4eHus:

! - HecobntogeHue ykazaHuii, NOMeYeHHbIX AaHHbIM 3HAKOM, OMacHO A1 340pOBbS U
XKUSHUNIOOEN.

HecobntoaeHne oTMeYEHHbIX Taknum o6pa30M yKa3aH|/u7| MOXET NMpuUBEeCTU KNoBpeXxXaeHuto
Ma3yTHOFO/FaSOBOFO KoTna.

B pononHeHne K gaHHon MHCTPYKUMM NO MOHTaXy npeanyCMoOTpeHbl MHCTPYKUMKN NO
ynpaelieHUO N 3KcCnlyaTauumn, a Takke yKa3aHuAa Ha NpUKpenneHHbIX Tabnuykax.
OHu TakKe LOMKHbI BbINOSTHATHCS.

PaboTbl MO MOHTaxy, MyCKy B 9KChmyaTauuilo UM TEXHUYEeCKOMy o6CnyXunBaHuio
OTOMUTENBHOrO KOTNa AOIMKHbI BIMOMHATECA TOMbKO CreunanucTaMmy, UMeLLMMU
COOTBETCTBYIOLLYIO KBAaNMMKaLmo  HEOOX0AMMbIE paspeLleHus.

B cooTBeTcTBUM Cc TpeboBaHmamm VDE 0105, yacTb 1, paboTbl C 9NeKTpOTEXHNYECKUMN
KOMMOHEHTaMu, HanpyMep, C PErynsTOPOM, MOTYT BbIMOMHATL TOSNbKO O0yYEHHbIE SrEKTPUKM.

[pV BbINOMHEHWM ANEKTPOMOHTaXHbIX pabOoT AOMKHbBI MPUMEHATECA TEXHUYECKUE YCITOBUSA
VDE/LIVE n mecTHOro npeanpraTs anekTpocHabxeHus.

OTONUTENBHBIN KOTEN A0MYCKAETCA AKCMYaTMPOBATh TONbKO B TOM AMANa3oHe MOLLIHOCTEN,
KOTOPbIV yKa3aH B pegocTaBnsieMor ompmon ,,Bonbd“ TEXHUYECKON JOKYMEHTALUN.

B cOOTBETCTBUM C TEXHUYECKUMU YCINOBUAMMU KOTJ1a OH MOXET UCMNOJ1b30BaTbCA TONTIbKO B
KayecTBe BoJOHarpeBaTenbHON yCTaHOBKW cornacHo ctaHaapTy DIN4751.

3anpeLyaeTcsa CHMMaTb, NepeMbIKaTb Uy nobbiv 4pyriv cCnoco60oM BeIBOAWTL M3 paboThbl
3aLLUMTHOE U KOHTPOMbHOE 06opyAOBaHMe.

OTonuTenbHbIN KOTES OOMYCKAeTCH SKCMIyaTMPOBaTh TOMBKO B TEXHUYECKU UCTIPaBHOM
COCTOsIHUM. HapyLeHNs paBoThbl U NOBPEXOEHUS, KOTOPbIE BIMSIIOT UMM MOTYT MOBINATL
Ha 6e30MacHOCTb ero 3aKcrnryataumy OOMKHbl BbiTb He3aMeaUTEeNbHO YCTPaHEHbI
creumanmcTamm Haanexatyim obpasom.

HeucnpaBHble KOMMOHEHTbI M AeTanu YCTPOWCTB AOMyCKaeTCd 3aMeHSATb TONbKO
3anacHbIMY YacTAMU, NPOU3BeAeHHBIMU hrpmon “Bonbd”.

OnncaHHble B JaAHHOW WHCTPYKLMM MO MOHTaXy OTOMWUTENbHbIE KOTMbl SBMASIOTCS
HM3KOTeMMNepaTypPHbIMY HarpeBaTenbHbLIMM KOTIIaMU COrfiacHO HOPMaTVBHBIM JOKYMEHTaMm
HeizAnlV n92/42/EWG (kng BogoHarpeBaTenbHbIX KOTIOB).

B cooTBeTCTBUU C HEMELIKMMU NPeanMcaHnsiMm No HarpeBaTerlbHOMY 060py40BaHMIO B
OTONUTENbHBIX yCTaHOBKaX MOLLIHOCTbIO cBbiLLe 70 kBT He gonyckaeTcst oiHOCTYNeHYaToe
yrpasrneHue.

WHCTpyKumm no akcnnyataumm obopyaoBaHus AOMKHbI XPaHUTLCS! Ha BUAHOM MecTe B
NMOMELLIeHUW, e OHO YCTaHOBIEHO. BCto 0CcTanbHyo CONPOBOANTENBHYH AOKYMEHTaLIMI0
cnegyeT CnoXWTb B TPO3payHyto narky v npukpenuTb k 6okoBo 06nmuoBke KoTna.

YUT06bI rapaHTMpOBaTh HAAEXHYHO Y 3KOHOMUYHYHO paboTy OTONUTENBHOrO 06OPYA0BaHMS,
TexobCny>KnBaHUe 1 04MCTKa KOTNa v roperkn AOMKHbI BbINOMHATECA CreuuanncTamm no

KpanHen Mepe pas B nonroga.
Mbl pekoMeHayeM 3aKUMTb JOFOBOP HAa TEXOOCTYyKMBaHNE.

OTonuTenbHbIE KOTMbI OonycKkaeTCcd yCTaHaBMBaTb U OKCNITyaTUpOBaTh TOJNTIbKO B TAKUX
NnoMeLLeHNAX KOTENMbHON M1 B MaLUMHHOM 3are, KOTOpble COOTBETCTBYIKOT MECTHbIM
NpOTUBOMNOXAapHbIM Npasunam.
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Hopmbl u npaBuna

MasyTHble/ra3oBble OTOMMTENbHbIE KOTMbl M3 CTanu ANs HarpeBa MoA AaBlieHnem
cootBeTcTBYyeT cTaHaapTy EN 303 n gupektunee EC 90/396/EWG (rasoBoe oTonuTensHoe
obopynosaHue), 73/23/EWG (aupekTriBa No HU3KOBONbTHOMY 3NeKTpoobopyAoBaHMIo),
89/336/EWG (aupekTviBa No anekTpoMarHUTHOM coBmecTumocTtu), 92/42/EWG (kng
BOoJoHarpeBaTenbHblX koTnoB) n 93/68/EWG (ampektuBa no naeHtudwukaumm) ans
oTonuTensHoro obopyaoBaHMs ¢ Hacocamu B OTOMUTENbHOM KOHTYpe, TeMnepaTypoW
notokago 110 °Cn gonyctumbimM paboumm aaeneHnem o 4 6ap cornacHo ctaHgapty DIN
4751 n makcumanbHbliM faBneHnem B 6ovinepe 10 6ap cormacHo 4753.

Cobntogatotcsa npefenbHble 3HaveHns NOX, ykasaHHble B 1-m MNpegnucanum BImSchV
§7(2).
[nsapaboTbl c razoayTbeBbIMU FOperikaMn UCMoMb3yTCs ra3oBble NPMOopbI crieayoLwmnx

KaTeropwui, nogxoasilume ansi oronutensHoro obopyaosarms no DIN4751, yactn1un2c
MakcumMarneHon TemnepaTypoi notoka go 120 °C:

O0603HayeHne CTpaHbl CtpaHa Kateropusirazosoronpubopa
DE epmaHus |
AT ABcTpus .
LU IMokcembypr lenmml,,

CranbHon MasyTHbIN/ra3oBbIf OTONUTENbHbIN koTen Tuna MKS.

CranbHOM Ma3yTHbIN/ra3oBbIv
oTonuTenbHbI koTen Tnna MKS.

19



WD" YKa3aHus no yctaHOBKe

YkasaHusino yCTaHOBKe Onsa YCTaHOBKM OTONUTESIbHOIO KOTNna Tpe6yeTc;| poBHOE yCTOVILWIBoe OCHOBaHue.

PEKOMeH/J,yeTCﬂ yCTaHaBnMBaTb KOTEJTHa beH,D,aMeHT UnnHa nnachopmy. ra6apI/1THbIe
pa3mMepbl CM. B TEXHUYECKUX AaHHbIX.

1500

L/2 +
500

1000

MoHTax oTonUTENBHOrO 060PYAOBAHUS OOMKEH ObITb YTBEPXKAEH MECTHLIM OpPraHoOM,

KOHTPONMUPYHOLLM CTPOUTENBCTBO.

Mpy MOHTaxe LOIMKHbI BbIMOMHATLCA yKa3aHUsi OpraHoB CTPOMTENbHOrO Haasopa,
MHCTPYKLMM NoxapHow oxpaHbl 1 nonoxeHusi VDI 2050, B 4aCTHOCTU, OTHOCSALUMECS K

I pa3mMepam KOTeSbHON, MPUTOYHO-BbITSPKHOM BEHTUISALMM M TPUCOEAMHEHMIO AbIMOX0AA.

!
I
-

BHuMaHne KoTen MOXHO ycTaHaBnMBaTh TOMBKO B OTanIMBaeMOM NOMELLEHNN, 3aLLMLLEHHOM OT
3amMep3aH1s U UMEIOLLIEM HAZIEXKHYHO MPUTOYHO-BBITSHKHYH BEHTUMSLMIO.
Ecnu cylecTByeT onacHOCTb 3aMep3aHuisi B epros NpocTost, U3 KoTna, 6oiinepa, ecrnvoH
MMEETCS, U U3 CUCTEMbI OTOMNJIEHUS JOJTKHA ObITh CMTa BoAa.

[ns obecneyeHnsi NONHOTO yaaneH s Bo3ayxa KOTern Hy>)kKHO yCTaHaBINMBATL FOPU3OHTaNbHO
1Ny ¢ HeOOMbLUMM HaKITOHOM Ha3ag.

KoTen Henb3s ycTaHaBnNnBaTh B NOMELLEHVMSAX, IAe OH OyaeT noaBepraTbCs BO3OENCTBUIO
arpeccuBHbIX UCMAPEHUIN, CUITbHON 3anbINIEHHOCTM UITN BbICOKOW BIIAXKHOCTW BO34yXa
(macTepckue, npayeyHble, 6aHu, NOMeLLEHNS AN 3aHATUA N T.4.).

BHMMaHme B BO3AyXe OANnAropeHna OMKHbl OTCYTCTBOBATb rasioreHM3npoBaHHbIe yrnesoaopoabl
(Te, YTO MOTyT coaepXaTbCd, HanpuMep, B a3p030JibHbIX yNnakoBKaX, YACTALLNX
cpeacTBax, pacTBopUTENAX, KpacKkax nnm K.I'IeﬂX) WIN BbICOKUN YPOBEHb 3anblNMeHHOCTU.

PaccTosiHme oo cTeH unum orHeonacHbIX MaTepuanos A4OMKHO COOTBETCTBOBATb
TEeXHNYECKMM YCIIoBUAM MECTHOW NOXXapHOWN OXpaHbl. PeKOMeH,D,yETCﬂ BblaepXmnBaTb
npmeeaeHHble B AaHHOM JOKYMEHTE PaCCTOAHUA.

BbII'IyCKHaﬂ pr6a ana 0Tpa60TaBLLIMX ra3oB A0kKHa ObITb Kak MOXHO KOpo4e 1 O0mKHa
nogHMMAaTbCA NO HanpaBleHUIo KAbIMoXoay. TwarenbHo repmeTlAsMpyﬁTe BbIMYCKHYO

A

Wcnonb3yiiTe koneHa AbiMoxoaa ¢ 3aCroHKamu, NO3BOSISIFOLLMMM O4ULLATL BbIMYCKHbIE
TpybonpoBoap.

,El,Bepuy KOTa MOXHO caenaTthb pacrnaxmBatoLLEencsi B MPOTUBOMNONIOXHOM HanpasreHum
nyTemnepectaHOBKM 6onToB.
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MoHTax / MMHUMaribHas MOLLHOCTb KOTNa

MpucoeanHeHusn

CuctemaTtpyGonpoBogoB

OTonuTenbHbLIN KOTeN -cucTema

oTonneHusa

3anonHeHue cucTeMbl
oTonneHust

OnopoXXHeHMe CUCTEMbI OTONSIeHUs

MuHumanbHas
MOLLHOCTb KOTNna

BHumarue

A\

Mopatowas Tpybakotna Ob6paTHasn Tpyba
KoTna

YnaneHve Bo3gyxa
MpenoxpaHUTENbHbIV BbIMYCK

MprcoeanHeHVe BbIMyCKHOW
TpyObI

CnuBun3anonHeHue

MoaknounTe nogawwWwmin M obpaTHbii TPpyBGONPOBOALI K COOTBETCTBYHOLINM
npucoeavHeHNam Ha kotne. MNpucoequHEHUs CM. Ha PUC. BbiLLE.

[nsa npegoTtBpalleHms O6paTHOI7I LMPKYynAaLnMm 3a HaCoCoM (HaCOCGMVI) OTOoOnNUTENBHOIO

KOHTYpa A0JTKEeH ObITb yCTaHOBIEeH O6paTHbIIZ KnanaH.

Heobxoavmo npegycMoTpeTh yCTaHOBKY 3aLUMTHON apMaTypbl.

Cuctema gomkHa OblTb CMOHTMpPOBaHa Tak, YTOObl HEBO3MOXHO ObINIO NepeKkpbIBaTh
COEAVHUTENBHYH NUHMIO MEXY KOTINOM M NpefoXpaHUTENbHbIM KranaHom!
MoakntoyanTe oTonneHne nonavepes 4-xoq0BOV CMECUTENb.

Onsi Tpy6onpoBofoB nona C KOHAMLMOHUMPOBAHUEM BO34yXa, HE 3aLLMLLIEHHbIX OT

paccenBaHuA, HeobxoanMa N3onaALms CUCTEMbI C MOMOLLbHO TEMNO0OMEHHMKA.

3anonHATbL KoTen 1 oTonuTernbHoe 0GopyA0BaHNA MOXHO TOJIbKO MOCIe YCTaHOBKM Ha
npvcoeauHeHve .Y aaneHume Bosayxa“ npefoxXpaHnTebHOro KrarnaHa, COOTBeTCTBYHOLLEro
TpeboBaHVsAM HOPMAaTUBOB (MaKCUMarbHOe AaBreHne OTKpbIBaHus 3 6ap).

[1ns3anonHeHNst CUCTEMbI OTOMNSNEHNSA MOAKTHOYNTE KNPUCOeaAMHEHNIO ,,CrnB 1 3amnofTHEHNE"
KpaH anga 3anoJyiHeHnda U cnnea n npucoeguHnTe Wnadr ona sogbl.

IMpu 3anosiHEHNM OTONUTENBHOTO 060PYA0BaHMS CreanTe 3a MHAUKALWe AaBeHns Ha
3aLLMTHO apmaType.

MpoBepbTe NpaBUIILHOCTL PABOThLI NPeaoXPaHUTENBHOTO KranaHa.

BbinycTuTe BO34yX U3 KOTna (aBTOMaTUYECKNIN BbIMYCKHOM KranaH).

BbikntounTe 060pynoBaHme U fanTe eMy OCTbITh.
OTKpoOnTE CANBHOM BEHTUIbL KOTNA.

OoTKponTe BbIMyCKHbl€ BEHTUIIN paanaToOpPOB.

[ns npepoTBpalleHnsa nNageHus TemnepaTypbl HUXKE TOYKM pocbl B 1-M CTyneHun 2-
CTyneHYaTbIX roperniok HeobxoAMMO NoaAePKNBaTL CneadyoLLme MUHManbHbIE MOLLHOCTH:

MKS MUS
Tun 85 100 140 190 250 340 420 500 85 100
OwnanasoH mMowHocT KBT 70-100 | 85-120 | 110-160| 160-230 | 200-300 | 280-380 | 360-460 | 420-550 | 70-85 | 85-100
MWHMM. MOLLIHOCTb KOTHa
1cTtyneHbropenkm kBT 51 60 84 114 150 204 252 300 51 60
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Booa ana 3anonHeHuA cuctemMbl / MMHUMarnbHas
TeMmnepatypa obpaTtHou BoAbl

Bopa ans 3anonHeHus cuctemsbl

MuHuManbHas Temnepartypa

HopmaTuBHble 3Ha4eHus 4518 BoAbl B oTonUTENbHOM 060pyaoBaHum cornacHo VDI 2035
ansi pabouunx temnepatyp go 100 °C:

CymmaHomuHan. | Boga ansizanonHexns
Mpynna MOLLHOCTEMN M MOMOSTHEHNS Bopa cuctembl oTonneHuns
KOTnoB Q CUCTEMBI
CymmawwenoyHbix [3Havenne pH| Mapaumd| Na,SO,
kBT 3emerb, Momnb/M*

MpeBblweHme B Mr/Kr

0 Q < 100 ) - - -

1 100< Q < 350 1003 8009,5 - -
2 350< Q <1000 1002 80095 |2p005(+)|50020(+)

") Wckntoverwns - cm. VDI 2035
(+) Heobxogumo npu onpeneneHHbIXx 06cTosiTenbCTBax, cM. VDI 2035.

HopMaTuBHble 3HayeHus Ons BOAbl B OTONUTENbHOM 0OOpPYAOBaHUM COrfacHo
HopMaTMBHbIM fokyMeHTam VdTbV ans pabounx TemnepaTyp cabie 100 °C:

Bopa ans 3anonHeHusi n
Ob6opoTHasiBoga
NOMOSTHEHNSI CUCTEMBbI
OcTtaTto4yHas XeCTKoCTb 3HaveHnep | 3HaveHnepH| [vopauuwH Na,SO,
mBan/kr
MpeBbiLleHne B Mr/Kr
<0,03 0,5-1,5 8,5-10,0 0,5-25 | 10-40

HeobxoamMmo npuvHATE Mepbl Ans NoaAepKaHus OCTaTOYHO BbICOKOW TeMnepaTypbl

obopoTHoM BOAbI 060pOTHOM BOAbI, YTOObLI NPefoTBpaTUTL NageHre TeMnepaTypbl HUXKE MUHUMATbHBIX
TemnepaTyp 060poTHOM BOABIt, ., NEPEYMCIIEHHbIX B Tabnuue, M TeM caMbiM n3bexatb
nageHns TemnepaTypbl HKE TOYKM poChbl!
O6opynoBaHue Tonnueo Masyt [a3
Perynatop R31,R32 R31,R32
R33,R33/4 R33,R33/4
PaauatopHascuctema b °C 38 50
oTonneHns- Remin’ °C 30 40
meHee 20 n/kBt MoBbILeHNe TemnepaTypbl 060POTHOM BOAbI A4S 1-3 2/3
MpoekTHble TemnepaTypbl80/60 |NpuBeAeHHON B IpUMeEpPE CUCTEMbI OTOMMNEHUS
HuskotemnepatypHasicuctema |t °C 38 50
OTOMNMeHNs - Renin? °C 30 40
meHee 20 n/kBT MoBbILWeHWEe TeMnepaTypbl 0GOPOTHON 13 2/3
lMpoekTHble TeMNepaTypbl55/45 | BoAbI ANA NPYBEAEHHOW B NpuMepe
nBbILLE CMCTEMbI OTOMMEHNSA
OronnenneBnorny/ b °C 38 50
HU3KOTeMMepaTypHasicuctema  t, °C 30 40
oTonneHus- MoBbiLeHWe TemnepaTypbl 060POTHON o3 2/3
6onee 20 n/kBT BOZbI 4119 NPMBEAEHHOW B Npumepe
[MpoekTHble TemMnepaTypbI- CMCTEMbI OTOMMEHNSA
MeHee 55/45
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TexHUu4yeckoe O6C.I1Y)KVI BaHue

YKasaHue:

TexHuYeckoe o6cnyxuBaHue

Y1o6bl AOOGUTLCA MUHUMAasbHOIO YPOBHA Bbl6pOCOB 3arpA3HAKLWNX BeLlecTB U
MaKCMManbHOIo CpOKa CJ'Iy)K6bI KoTna, HeobXoaAMMO He MeHee OByXpa3Bronpon3soanTb
NPOBEPKY N OYUCTKY KOTNa. otn paGOTbI LOOJKHbI BbINOJTHATBLCA NdamMiy, npowegnmm

cneumarnbHyo MOArOTOBKY.
1. BbiBecTun ycTaHOBKY 13 paboTbl.

2. BbiTalmTe WTekep ropenku.

3. BbIBUHTUTE BUHTBI (YETbIPE) 13 ABEPOK KOTNa.

BuHTBI

4. OTKpoiiTe ABEPLIbI KOTIA M OYUCTUTE TOMOYHYH KAMEPY NOCTaBAEMbIMU B KOMINEKTE
LeTKaMu.

5. YpganuTe ocTaTku 3arpsi3HEHMI MbINECOCOM MM C MOMOLLbHO APYroro Noaxoasiiero
cpeacTsa.

6. 3akpoiTe ABepubl KOTNa, 3aTAHUTE BUHTbI, BCTABbTE LUTEKEP FOPErikM U BHOBb
3anycTuTe yCTaHOBKY.

7. TpoBepbTe paboTy BCEX KOMMOHEHTOB OTOMUTENbHOM YCTAHOBKW, B YaCTHOCTH,
LMPKYNALMOHHBIX HacoCOB, CMecuTenen, paclwumputenbHoro 6aka,
npefoXpaHUTENbHOIO KnanaHa, orpaHuymMTenel MMHAUManbHOroO U MakCMarbHOro
[AaBneHus], yCTPOMCTBA 3aLUMTbl OT HEXBATKWN BOAbI U T.4.

8. [MpoBepbTe AaBMNEeHNE BOAbI U, ECIIN HY>KHO, [ONENTE BOAY.
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HeuncnpaBHOCTb - NpUYMHA - CNOCOOG yCTpaHeHuUsA

HeucnpaBHocTb MpuuymHa Cnoco6 ycTpaHeHusi
[openkaHe paboTaer, OtcyTcTBYET [MpoBepbTe NpeaoxpaHnTerb, ANEKTPUHECKNE COEQNHEHUS],
perncTpupyeTcs HEUCNPaBHOCTE  HaMpPshKEHWNE NUTAHUS. MONOXXEHWE BbIKIOYaTENs perynsaropa v 3almTHbIA

BblKIto4aTeslb CUCTEMbI OTOMNEHUA.

I'IyCTa €MKOCTb C TOMJINBOM
nnmnnepekpbiTanogadarasa

HanonHuTe eMKOCTb TONSIMBOM UM OTKPONTE nogadvyrasa.

HeucnpaBHOCTb roperku HaxmuTe KHOMKy cGpoca HeMCrnpaBHOCTM Ha TOMOYHOM
aBTOMaTe (CM. MHCTPYKLIMIO O MOHTaXKY ropesiki)
CpaboTan 3aluTHbIi HaxkmuTe KHOMKy 0e6oKMpOoBaHu1s Ha perynsitope.

orpaHnymnTenb TeMmnepaTtypbl

3acopunica macnsiHbI unbTp

3ameHunTe MacnsHbIN PUNbLTP.

He paboTaeT Hacoc
OTOMNUTENBHOO KOHTYpPa

BkntoyeH NeTHWMI pexmm
paboTbl CUCTEMBI OTOMMEHMS

MpoBepuUThL NOMNOXeHWe NepeknoYaTens NeTHEro/3uMHero
PEX1MOB paBoThbl.

3aegaeTHacoC OTONUTENBHOMO
KOHTYpa

MpoBepHUTE Ban Hacoca OTBEPTKOW.

HeucnpaseH Hacoc 3amMeHNTe HacoC OTONMUTENBHOMO KOHTYpa.
OTOMNUTENBHOO KOHTYpa
He pa6oTtaeT Hacoc Golinepa HewucnpaseH perynsitop MpoBepbTeE U, ECAIN HYXKHO, 3aMEHUTE PEryNATOP

Temnepatypbl Goinepa

TemnepaTypbl Gonnepa.

3aefaeT Hacoc 3arpysku
Gorinepa

MpoBepHUTE Barn Hacoca OTBEPTKOW.

HevcnpaBeH Hacoc 3arpy3ku
borinepa

B3ameHuTe Hacoc 3arpy3ku bornepa.

Cuctema otonneHus paboTaer,
HO Temneparypa B noMeLLeHnn
CJTULLIKOM HU3Kad

YCTaHOBNEHO CMMLLKOM HU3K0e
3Ha4YeHne makcumMmarnsHom
TemnepaTypbl KoTna

YcTaHoBUTe Bonee BbICOKOE 3HaYeHne MakcmarbHOM
TemnepaTypbl KOTna.
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